
管膜式微孔曝气系统设备技术规范

综述

本工程为聊城市嘉明污水处理厂生化曝气系统，处理水量15000t/d。
本规范规定了管膜式微孔曝气器的供货范围、设计、制造、使用材料、工厂试验、合格性检测、运输、交货、安装和调试等设备专用技术要求。承包商应负责其整体系统的正常运行。

投标商应该根据招标文件和设计施工图纸要求所规定的现场使用环境、供气风量和压力等技术要求，对管膜式微孔曝气器的使用效率及形式进行核算和选型。

装配完整的管膜式微孔曝气器成套系统设备，具体包括如下项目(但不限于此)：

管膜式微孔曝气器组件及其不锈钢连接螺栓。

设计施工图纸中规定的所有UPVC材质的空气管道(干管、支管、弯管、连接管、三通和封头等管道附件)。

管道用固定支架、管夹和紧固件。

安全可靠和有效运行所需的备品备件及附件。

总则：标准化的外观、运行、维修、备品备件以及制造商服务，为保证设备系统的一致性，所提供的成套系统设备必须是一个专业制造商的标准最终产品，全新未经使用。

设备名称、安装地点和数量
	设备名称
	规格型号
	安装地点
	数  量
	配套风机

	管膜式

微孔曝气器
	L=1000mm
	好氧池
	1034套
	Q=52m³/min，P=68.6kpa

2台


资料提交

投标人在投标文件中至少必须提交以下资料[但不限于此：
根据招标施工设计图纸要求，提供所供管膜式微孔曝气器成套系统设备的系统组成说明、剖面图及总体平面布置图、详细的技术规格、装配结构说明、零部件结构图和装配图、主要零部件材料表、保护措施等详细说明，以及设备外形尺寸和安装、维修运行所需空间要求。

管膜式微孔曝气器其平均标准氧转移率－空气流量、压力损失－供气量、氧吸收率－供气量和氧吸收率－曝气管浸没深度等特性曲线图表。
提供投标产品的具有资质检测部门出具的检测报告。

应提供管膜式微孔曝气器及其匹配的空气管道、支架和所有组装附件等的安装详图、管膜式微孔曝气器与基础及地脚螺栓连接或焊接的安装详图。

设备安装方法的详细描述、安装精度规定，安装检测使用规范。

制造商资格证明和至少5年以上曝气管制造、供货、安装和服务经验，同时，制造商按本招标规范提供的产品，必须是在与规范规定的相等或更严格的工作条件下成功运行不少于3年，且在中国大陆应具有至少3个3万吨/日及以上的市政污水处理厂的应用实例，并提供合同复印件，合同原件投标时备查。

近1年内的膜片原产地国当地商会出具的原产地证明及海关报关单，原产地证明原件投标时备查。

产品样本。

专用工具及备品备件表及零部件表(包括易损件表)。

承包商在中国代理售后服务机构的证明资料、售后服务承诺和措施。

中文版设备的操作运行和维修保养手册。

试运行前的现场检查、调试方法和检测要求规范(包括测试和试运行程序与记录)。

按规范提供生产与出厂检验报告证书、检验记录和生产厂出具的鉴定书。

设计性能参数及供货范围
1、单根管膜式微孔曝气器应符合下列特性：
	名       称
	性 能 参 数 指 标
	备                注

	安装水深
	6m
	

	曝气量
	6m3/m·h
	

	直径
	70mm
	

	有效长度
	1000 mm
	

	开孔孔径
	≤1mm
	

	产生气泡直径
	≤2mm
	

	空气阻力损失
	≤5.5Kpa
	通气量6 m3/h·m曝气器

	氧利用率
	≥37％
	清水，6m水深，通气量6m3/h·m。须提供检测报告

	理论动力效率
	≥ 5.6KgO2/kwh
	通气量6m3/h·m曝气器

	使用寿命
	＞5年
	

	通气范围
	2～12 m3/m·h
	

	材质
	膜片：进口硅橡胶；支撑管：PP材质

配管：UPVC，PN1.0；支架、紧固件：SS304
	


注：承包商必须根据上述设计性能参数要求，在投标或订货制造前依据招标施工设计图纸进行校核。
供货范围：

   本工程曝气系统供货范围，从距池底1m处不锈钢竖管法兰接口至池底曝气系统所含的所有货物。另，每组曝气系统需配备一组冷凝水排放系统。
采用的参考标准

设备制造商采用的设计、制造、组装和测试标准应适合在中国使用，并至少符合或超过下列已颁国家标准(不限于此)，但在采用下列标准时以最新版本为准：
GB／T 699-88              优质碳素结构钢技术条件

GB／T 1220-92             不锈钢棒

GB 3452.1-92              液压气动用O型橡胶密封圈尺寸系列及公差

GB／T 3672-92             模压、压出和压延实心橡胶制品的尺寸公差

GB／T 5836.1-92           建筑排水用硬聚氯乙烯管材

GB／T 5836.2-92           建筑排水用硬聚氯乙烯管件

GB／T 9476-88             涂塑软管

GB／T 13306-91            标牌

CJ／T 3015.1-93           污水处理用微孔曝气器

CJ／T 3015.2-93           曝气器清水充氧性能测定

CJ／T 3015.4-1996         污水处理用可张中、微孔曝气器
CJ／T 264-2007            水处理用橡胶膜微孔曝气器
投标人服务

1.制造商负责对所供货物进行安装调试，并派有经验的技术代表到现场进行工作，指导并协助安装、检查和运行调试，提交安装完毕的证明，进行启动前的培训和工作现场培训。

2.提供1年的质量保证期。

3.提供质量保证期满后3年内保证设备正常运转和维修所需的的备品备件和专用工具，并列出详细清单，报价包含在投标总价中。同时，应向业主推荐5年用备品备件，另列清单并单独报价，报价不计入投标总价，供业主选择。

4.业主员工的培训将按照投标人与业主签订的合同执行。

设计和性能要求

1. 投标人和制造商对潜水搅拌器选型的共同担保责任
1)必须根据招标文件中所提供的施工设计图纸，并在充分考虑生化池的池型、池容、水深、介质和浓度等因素的前提下，达到招标文件中规定的性能参数要求，且保证任何工艺工况点的曝气效果。

2)上述供货范围内的管膜式微孔曝气器的膜片和支撑管必须是由同一厂家设计、制造并提供的最终产品，其无故障运行设计至少为5年。制造商对该设备具有唯一的原始职责。
2. 设计要求

1) 曝气膜片必须为原装进口成品硅橡胶膜片（进口原材料在国内加工不被接受）；膜片厚度1.6mm；支撑管为PP材质，厚度6mm；膜片上对称分布两道不打孔区域，安装时应保证不打孔区域中心的连线处于竖直位置。曝气膜片微孔孔径的大小，应能使曝气器排出的气泡直径维持在≤2mm,确保整个服务范围内的充氧要求和池内布气均匀。
2)空气管道的固定方式采用不锈钢固定支架（ABS塑料支架不被接受），高度是可调的，在曝气支管安装后高度误差值为±10mm。固定件应有足够的锚定力，防止在曝气时因为浮力作用而使空气管道浮起。

3)空气连接管应使用UPVC塑料管道，管道的抗热性须满足在70℃时不变形的要求。
3. 性能要求

1)应按照最佳方法设计、制造、布置和安装，确保安装后运行状态良好
2)管膜式微孔曝气器应在全浸没条件下24h/d连续运行、并可间歇运行和长期停止状态后正常恢复运行，且可适用于周围介质温度发生变化时的运行。同时应满足以下条件的使用要求：

①间歇性运行时，空气的出口孔会根据曝气过程中所需的空气来进行开启或闭合，并在任何情况下都能避免废水进入曝气管道系统。
②按24h连续运行时，不会发生变形，且振动低于“JB/T8097-95”中规定的允许值

3)构件应有足够的强度、稳定性、刚度和运行条件，并方便检修和调整。
4)曝气器须在下列条件下也可保持正常运行
介质温度：           ≤40℃
介质PH值：          4～10

介质密度             ≤1.2×103kg/m3
设备制造主要材料与使用

1. 设备制造主要材料  
	主 要 零 部 件 名 称
	制  造  材  质

	微孔曝气器管膜
	进口硅橡胶

	曝气器支撑管
	PP聚丙烯

	管固定支架、连接螺管、支架和所有紧固件等
	不锈钢AISI 304

	空气干管、支管、法兰、三通和封头
	UPVC


2. 曝气膜、支撑管、空气支管和连接管要求

1)曝气膜应符合以下要求：

	硬度
	DIN53505
	A60(5

	抗拉强度
	DIN53504 SII
	≥9N/mm2

	拉长系数
	DIN53504 SII
	≥450%

	撕裂强度
	ASTM-D624B
	≥45N/mm


2)空气管道必须采用优质名牌产品，压力等级不小于10kg。
3. 材料的使用

1)所有材料必须是指定级别、种类的高质量材料，这些材料应是制造厂最新使用的、没有任何缺陷和不良的、适用于设备连续运转的、而非淘汰的产品，其制造工艺必须是现代最优的标准和最高等级。

2)制造商除必须提供给业主所有与之合作、并提供这些设备和材料的生产厂家名称及所供设备的性能和有关附属资料外，在特殊情况下，还必须向业主提供作为验证和任可的设备或材料样品，未被承认的产品不能装配和使用。
防腐

制造设备的全部材料应适用于污水厂的工作环境和腐蚀环境。

出厂试验、进厂检验和性能测试

1.所有曝气器在制造过程中以及出厂发运前均应检查与试验，具体包括材料、部件的检验以及出厂前试验等，投标人必须提供曝气器的生产与出厂检验报告证书、检验记录和制造厂出具的鉴定书。

2.业主将在曝气管进厂时，对投标人提供的产品进行以下项目随机检验

1)外观质量和包装：应无缺损和变形，包装完好。

2) 支架、空气管道、密封件以及卡箍等的外观、理化、力学性能应符合相应标准。
3)通过有检测资质部门进行的曝气管的性能测试，测试项目包括(不限于此)：

①曝气均匀性测定。

②密封性能测定。

③充氧性能(氧利用率、充氧能力、理论动力效率)试验。

④单个曝气器阻力损失的测定。

⑤曝气器的气孔密度。

⑥曝气管的温度、耐酸碱度和风量等检测。

安装、现场性能试验、调试和验收规定

1.安装

制造商应派具有丰富设备安装调试经验的安装队伍到供货现场进行安装，并派有经验的技术代表到现场进行工作，指导并协助安装、检查和运行调试，提交安装完毕的证明，进行启动前的培训和工作现场培训。

2.现场性能试验

1)当所有曝气系统及其附件安装完毕后，投标人应进行实际运行条件下的现场验收试验。该试验须由投标人、监理和业主的工程师在场的情况下进行，以确定曝气器的运行是否符合规范要求。
2)现场性能试验的设备及操作应由投标人负责，投标人须在投标书中应写明如何进行上述试验。如果由于制造厂原因及现场性能试验结果表明该设备不能达到各种条件下预期的性能要求，投标人应负责补救，直至达到预期的性能，所发生的一切费用全权由投标人承担。
3.调试和验收

在全部曝气系统现场性能试验完毕后，投标人应配合鼓风机系统进行全套设备的空载试运行及负载连续运行试验等调试和验收，内容包括如下项目(不限于此)：
1)按CJ/T3015.2标准进行在清水状态下试验。

2)按标准通风量检测气泡分布情况。

3)布气均匀性、密封性等技术性能测定。

4)按CJ/T3015.4标准进行布气均匀性和机械、理化性能的测定。
6)按照正常负荷工况运行24h进行最终性能试验。

4.业主将负责提供现场试验所需的清水或污水以及合格的空气、人工、设备和临时设施，以便完成现场试验。
工具和备件
1.应随机提供专用工具和备件。
2.所有备件应具有良好包装及清晰持久的标记。

投标人/制造商责任

1.在质量保证期内，提供及时、高效的售后服务。

2.在承诺的使用寿命期内，制造商应按投标报价表内的价格，保证业主对设备的零配件、易损件的供应。

3.在质量保证期和承诺的使用寿命期内，应在接到通知后48小时内派专业工程师到达现场维修。

4.质量保证期结束后，供方有责任对业主的设备提供良好的维修服务及广泛而优惠的技术支持，并在投标文件中说明指定维修代理人情况。设备发生故障后，供方应在收到采购方通知后15日内排除并付之使用。


