高压电缆故障测量系统
1.功能要求：
1.1适用范围：需适用于0~35kV电力电缆的各种主绝缘故障的准确查找。需具有强大烧穿电流，能在短时间内烧穿故障点，使疑难高阻故障定位更加简单。
1.2需具备性能：
1.2.1需具备3G远程定位系统，在远程服务中心的控制下，能够突破地域限制，能够达到全天24小时实时远程异地定位故障点。
1.2.2需具备智能时间差定点功能，能够直接数字式显示故障点离测试端的时间差。
1.2.3需具备电磁路径巡测功能，通过磁场方向，左右箭头直观显示出电缆平面的位置。
1.2.4需具备跨步电压定点功能，定位金属性死接地故障和外皮破损的开放性故障。 
1.3需具备智能高压电桥定位、电压降比较、电缆截面积定位、直流耐压及恒流烧穿功能，满足现场查找故障时效性。
2.主要性能要求：
2.1现场便携性能要求：需采用进口原装拉杆箱一体化设计，重量不超过30kg，方便现场移动，降低抢修难度。
2.2需集放电电容、控制器、升压器、整流、放电装置于一体，方便作业人员简单接线，缩短抢修时间。
2.3高压输出线需采用带有屏蔽层特制线缆，耐压高达60kV，还需带有“紧急高压分”开关，提供双重保险。
2.4精度要求：
2.4.1需能够一键式操作，无须看波形和计算，直接数字显示故障距离。
2.4.2需摆脱传统仅靠听声音所带来的误差及干扰，要求能够克服以测试波形识别为主的声磁同步定点技术对作业人员经验要求高的难题，智能时间差定点即直接数字式显示故障点离测试端的时间差。
2.4.3需满足电缆路径标记线和数字罗盘技术：智能精确定点仪整合电缆路径定位能够实现“左右箭头指示”直观显示功能，通过绿色电缆路径标记线显示，确保操作人员始终在目标电缆中心轴线上方。同时能够通过数字罗盘，缩短查故障时间。
2.4.5需能够实现BNR—超寂静背景数字降噪功能。
2.4.6耳机配合主机查故障时需能够进行APM—全自动靠近式哑音效果：在移动探地麦克风探头时，当现场作业人员即将接触到红外传感手柄时，主机将自动关闭耳机的声音输出，使其再也不会听到丝丝拉拉、梆梆的地面摩擦形成的噪音，要求精度高。
2.4.7需具备5Hz超窄带滤波、SS信号识别、GC罗盘导向、DA畸变警示、L/R左右指示等技术，要求精确定位运行电缆和停电电缆。
2.5结合现场查故障遇到的疑难问题，招标产品需能够满足拥有低压脉冲法、脉冲电流法、二次脉冲法、智能电压降法、截面积法、恒流烧穿法等测试方法，适用于各种疑难故障的定位，及时有效解决故障，不耽误交通正常运行。
2.5.1低压脉冲法：需适用于低阻、断线故障的精确测距，还可以测电缆全长、中间接头和T型接头、终端头的测量，以及校正波速度。
2.5.2脉冲电流法：需适用于高阻、闪络型故障的测距，使用电流耦合器从测试地线上采集信号，与高压部分完全隔离，安全可靠。
2.5.3二次脉冲法：需适用于高阻、闪络性故障的测距，波形简单易分析，定位精度高。（需选配二次脉冲耦合器）。
2.5.4智能电压降法：能够避免单芯电缆护层感应电压的干扰，对单芯电缆的护层定位更加有效。
2.5.5智能高压电桥法：需对中间接头进水、电缆本体绝缘受潮等疑难的稳定高阻故障特别有效，数字式直接显示故障距离，测试无盲区，测试精度高。
2.5.6电缆截面积法：输入电缆截面积后需能够快速有效的显示故障点的距离。
2.5.7直流耐压及恒流烧穿法：输出短路电流达600mA,能够在短时间内快速将高残压电缆故障烧成低阻，从而解决疑难高阻故障。精度高、抗干扰能力强。
2.6需能够有效判断短电缆（1m~40m）故障及靠近端头的击穿点。
2.7需采用开关电源技术， PWM脉宽调制，恒流烧穿功能能在短时间内烧穿故障点。
2.8要求智能定位查找路径：
2.8.1需采用智能彩色液晶大屏，在阳光直射下也能有效观看。
2.8.2需内置SS信号识别功能：在碰到密集管线的干扰的情况下，只有在目标电缆上显示“+”号，非目标管线显示“—”号，能够准确定位密集区电缆。
2.8.3需内置DA畸变警示功能：自动辨认电缆上下重叠区域。
2.8.4需内置罗盘导向功能：始终指向电缆的前进方向，能提前告知电缆拐弯、盘圈和T接分支管线预警和定位能力。
2.8.5需内置L/R左右方位指示功能：指示电缆平面位置，保证始终在电缆正上方。
2.8.6需满足高强度碳纤维航天材料外壳持久耐耗结构，确保天线线圈防撞击，高弹性热塑型ABS工程塑料。
2.8.7需内置超大容量锂充电电池，连续工作时间不低于40小时。
2.8.8需能在运行的多根电缆中识别目标电缆，实现电缆的带电识别功能。
2.8.9需能够GPS测绘要求：可以把地下电缆的路径走向、埋深经纬度通过Google地图后台呈现。
2.8.10需能够配A字架，能够对铁路信号电缆外皮破损的故障点进行精确定点。
2.8.11为防止投标方盲目响应，在投标现场投标方需携带样品备查，未提供视作不响应。
2.9精确定点方式要求：智能时间差法、声测法、电磁巡测、跨步电压法。
2.10需具备跨步电压定点技术：不仅可以辅助定位金属性死接地故障，也要能定位外皮破损的开放性故障。
2.11测试范围需足够长：最大测试范围达100km。
2.12适用范围广：需适用于1~35kv所有电缆主绝缘低阻接地、低阻短路、高阻接地、高阻短路、高阻泄漏、高阻闪络、间歇性等各种高低阻电缆故障。
2.13供电方式：自带电源，锂电池供电。
2.14创新电缆故障培训及评测系统：
2.14.1多功能: 波形培训练习、视频教学、经典案例、教材教学；
2.14.2 数据导入：数据题库具有手动录入和自动录入两种导入模式；
2.14.3题库类型：系统题库分为入门级和专家级两种模式，满足不同层次作业人员的现场需求；
2.14.4智能识别：卡完一个波形，按确定，系统能自动判断。如果正确：则在界面中显示：“正确”字样并伴有鼓励的声音；如果错误：则在界面中显示：红色“错误”字样并伴有警示的声音；
2.14.5菜单模式： 系统有教材教学、视频教学、经典案例教学、模拟练习、题库管理五大菜单设置模式；
2.14.6任意设置：系统能根据不同情况相应的设置学员练习题库；
2.14.7题库更新： 可人为自动不定期导入现场真实波形，也可通过后台云服务器实时更新。
2.14.8为防止投标方盲目响应，在投标现场投标方需携带样品备查，未提供视作不响应。
3.技术要求：
3.1电缆故障定位系统技术要求
	输出直流电压
	0~35kV连续可调

	充电电流
	30mA~50mA

	最大放电能量
	不低于1200J

	输出电压极性
	负极性

	供电方式
	锂电池供电

	LED照明
	LED照明灯，为黑暗的环境，提供照明

	输出功率
	峰值：不低于2000W

	容    量
	不低于1kVA

	低压脉冲发射
	≥40V

	采样频率
	200MHz

	最大测试范围
	不低于100km

	预定位方法
	远程定位法、低压脉冲法、脉冲电流法、二次脉冲法

	盲区
	不高于1m

	最高分辨率
	不低于0.4m

	电源
	锂电池供电

	延弧电压输出
	≥1600V

	延弧时间
	50ms

	允许冲击电压
	0~35kV

	允许冲击能量
	不低于2000J

	定点定位精度
	不低于0.1m

	路径定位精度
	不低于0.1m

	跨步电压精度
	不低于0.1m

	精确定点方式
	智能时间差法、跨步电压法、电磁巡测法、声测法

	探地麦克风
类型
	DPP-SU全数字智能探头

	动态量程
	磁通道〉110dB；声通道〉110dB

	频率范围
	100---1500Hz

	滤波量程
	关闭滤波 100---1500Hz
低通     100---400Hz
带通     150---600Hz
高通     200---1500Hz

	触发
	声学全自动触发；磁场全自动触发

	噪音抑制
	BNR背景数字降噪，只允许真正故障点的冲击放电声输出

	哑音调节
	APM全自动靠近式哑音

	国际防水防尘
	IP65

	液晶显示
	TFT超亮液晶显示器，320*240彩色点阵

	增益
	＞120dB,全自动调节

	连续工作时间
	＞10小时

	电源
	锂电池

	主机质量
	≤1kg（锂电池）

	主机防水防尘等级
	IP54


3.2数字智能电桥技术参数
	烧穿功能
	输出电压
	0～60kV连续可调

	
	短路电流
	≥600mA

	电桥功能
	输出电压
	0～4kV

	
	短路电流
	600mA

	
	LCD显示屏幕
	≤128×64（mm）

	
	定位精度
	≤±（0.2%·L+1）m

	
	测试范围
	1～100000m

	
	操作键盘
	一键式操作

	预定位方法
	智能电压降法、截面积法、电桥法

	电源
	220V AC±10%，50Hz

	功率
	1kVA，发电机供电（大于1kW）

	重量
	≤30kg

	外型尺寸
（长×宽×高）
	≤305050（cm）



3.3路径仪技术要求
3.3.1发射机：
	输出频率
	感应法: 8.19 kHz, 8.44 kHz, 9.5 kHz, 9.82 kHz, 29.43 kHz, 32.8 kHz, 38 kHz, 65.5 kHz, 78.12 kHz, 80.43 kHz, 82.5 kHz and 83.1 kHz(从中选择2个频率)
卡钳法: 8.19 kHz, 8.44 kHz, 9.5 kHz, 9.82 kHz, 29.43 kHz, 32.8 kHz, 38 kHz, 65.5 kHz, 78.12 kHz, 80.43 kHz, 82.5 kHz and 83.1 kHz(从中选择2-3个频率)
直连法:512,640, 8.19 kHz, 8.44 kHz, 9.5 kHz, 9.82 kHz, 29.43 kHz, 32.8 kHz, 38 kHz, 65.5 kHz, 78.12 kHz, 80.43 kHz, 82.5 kHz ， 83.1 kHz 

	输出
	功率10W，电压50V ，电流1A

	显示信息
	显示信息：输出模式、频率、输出功率、回路电阻、电池剩余电量、危险电压报警等。



3.3.2路径接收机：
	预设频率
	491Hz, 982Hz, 8.44 kHz, 9.82 kHz, 35 kHz, 82 kHz, 83kHz

	工作模式
	峰值模式
零值模式
非金属探头模式
宽峰模式
带有左右指示箭头的峰值模式

	输出模式
	夹钳法、直连法、感应法

	增益控制
	使用 “+”或 “-“ 按下一次增益键，信号强度指示自动回到中央 （60%的显示信号强度)。

	每条记录内容：
	埋设深度、泄漏电流、工作频率、模式、增益设置、信号强度、GPS全球定位坐标(在蓝牙配件工作时)、日期、时刻

	在定位信号不受干扰的环境下的仪器定位性能
	平面位置精确定位精度，目标电缆或管线的中心轴线位置：
≤5% （埋深在0-3m）
≤10% （埋深在3m-20m） 

	
	深度测量精度，中心轴线距离地面的深度：
≤5% 

	
	最大测量深度：不低于20m

	智能识别
	接收机根据连接附件的种类，自动识别并进入相应工作模式




3.3.3  100mm 智能夹钳：
	夹钳
工作频率：
	8.19 kHz, 8.44 kHz, 9.5 kHz, 9.82 kHz, 29.43 kHz, 32.8 kHz, 38 kHz, 65.5 kHz, 78.12 kHz, 82.5 kHz and 83.1 kHz

	夹钳材料
	双向抑制磁饱和合金材料

	夹钳内径
	不小于100mm

	连接方式
	与发射机连接



3.3.4 智能相位发生器：
	常规工作
频率：
	SS8440Hz（带相位调制信号）

	专利技术
	相位信号技术

	连接方式
	与接收机连接

	静态电流
	≥35mA

	输入端
耦合电压
	<4.2VAC



3.4电缆故障培训及评测系统技术要求
	数据录入模式
	自动/手动

	信息录入内容
	学员姓名、学员单位、准考证号、联系方式

	题库类型
	入门级\专家级

	电压等级
	0.4kV、10kV、35kV、110kV、220kV

	波形类型
	低阻、高阻、中间接头、闪络性故障、稳定型高阻故障、全长、断线故障、近端故障、未击穿波形等

	教材教学
	电缆结构、低压脉冲法及脉冲电流法原理分析、专业名词解释

	视频教学
	低压脉冲法、脉冲电流法波形操作技巧及电缆故障测试步骤操作视频

	


经典案列
故障的分类
	常规故障：
案例1：单相低阻接地故障
案例2：单相高阻接地故障
案例3：断线故障

	
	疑难故障：
案例1：波形出不来，波形复杂难分析
案例2：中间接头受潮超高阻故障
案例3：电缆路径指示错误
案例4：穿管故障

	练习时间设定
	秒、分、时0~24小时任意

	数据存储
	自动建档，自动备份，以备查

	维护更新
	大数据后台云服务，数据实时更新

	样机
	为防止投标方盲目响应，影响现场使用需求，投标方在投标现场需携带样品备查，未提供视作不响应。




4.供货要求：
	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	电缆故障定位系统(自带电源）
	套
	1
	

	2
	数字智能电桥
	套
	1
	

	3
	数字彩屏管线仪
	套
	1
	

	4
	电缆故障培训及评测系统
	套
	1
	


4.1投标人报价必须包含提供各设备间连接线和接口，到货后保证设备能正常测试。

