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4 系统模块电路设计

整个显示系统可以分为：CPU主控电路部分、串行数据的传送、液晶显示部分、继电器控制电路部分、数字电位器部分、按键控制电路部分和视频切换模块。
4.2 单片机与投影仪通信单元电路设计
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本单元主要有两部分组成：上位机、下位机与串口的接口，中间为电平转换电路。该系统采用三线制，独占 CPU串口方式。RS－232信号的电平和单片机串口信号的电平不一致，必须进行二者之间的电平转换，在此使用的集成电平转换芯片MAX232为RS－232C/TTL电平转换芯片。它只使用单＋5V电源，配接4个1μF电解电容即可完成RS－232电平与TTL电平之间的转换,即把+5V电源变换成RS-232输出电平所需的±10V电压，能实现RS-232的技术指标[1]。其电路原理如图4-2所示。转换完毕的串口信号TXD、RXD直接和89C52的串行口连接。

4.3继电器驱动模块电路的设计

图4-4显示出ULN2803与89C51和继电器的连接图，利用单片机控制。应用时9脚接地，，10脚接负载电源V+。输入的电平信号低电平或高电平。当输入为低电平时，根据ULN2803的工作原理，输出饱和；继电器不发生动作；反之则吸合。
因此当P23为高电平，P24为低电平，OT1为低电平，OT8为高电平，K1吸合，K2不动作，电机的正转线导通，电机正转；当P23为低电平，P24为高电平，OT1为高电平，OT8为低电平，K2吸合，K1不动作，电机的反转线导通，电机反转。
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4.4显示与指示模块的设计

显示模块主要用液晶显示LCD1602，指示单元主要用LED灯来实现，电路如图4-6。
[image: image7.png]vee ”
'
R7 H
ox "] 3 =G
L H &)
]
o
7
o] §
R e
=2y




[image: image8.png]11

o] gl a2l 2|l =

FIEIEIELE

FEIEIELE
v4

hikikikih
0 |0




本设计采用工业字符型液晶，能够同时显示16x02即32个字符，其中第1脚：VSS为地电源；第2脚：VDD接5V正电源；第3脚：VL为液晶显示器对比度调整端，接正电源时对比度最弱，接地时对比度最高，对比度过高时会产生“鬼影”，使用时可以通过一个10K的电位器调整对比度；第4脚：RS为寄存器选择，高电平时选择数据寄存器、低电平时选择指令寄存器；第5脚：R/W为读写信号线，高电平时进行读操作，低电平时进行写操作。当RS和R/W共同为低电平时可以写入指令或者显示地址，当RS为低电平R/W为高电平时可以读忙信号，当RS为高电平R/W为低电平时可以写入数据；第6脚：E端为使能端，当E端由高电平跳变成低电平时，液晶模块执行命令；第7～14脚：D0～D7为8位双向数据线；第15脚：背光源正极；第16脚：背光源负极[4]。

4.6功放控制模块电路的设计

X9241数字电位器内部包括一个I2C接口和4个64抽头的数字电位器。它的SDA和SCL分别与单片机相连。其中SDA是一个双向的引脚，用来向器件输入和输出数据，它是一个漏极开路输出，因此可以与任何数目的漏极开路或集电极开路输出进行线或。一个漏极开路输出需要使用上拉电阻。SCL输入脚用来以时钟脉冲触发数据输入和输出。X9241与单片机的接口如图4-8表示，具体的编程思路下文将详细介绍。


4.7按键电路

按键控制电路如图4-9所示，主要由六个点动按键组成，连接在单片机的P1^0-P1^7端子。由于是接在单片机P1口，内部有上拉电阻，故在此电路中不需要上拉电阻。但是由于在按键动作的时候，指示灯也需要随着按键的高低电平变化而变化，所以需要在LED前加了1K的限流电阻，防止因电流过大，烧毁二极管。


4.9 总电源控制模块


总电源控制模块如图4-11，为了方便管理人员对多媒体教室的电源管理，节约多媒体教室的功耗，本设计利用了单片机控制平台驱动固态继电器，从而控制总电源的中断。
当单片机控制端为高电平时，固态继电器输出端导通，为幕布、投影仪、电脑和功放板提供电源，当使用人员需要关机时，只需要按下多媒体中央控制系统的关机键，就会使负载电源按照预先设计好的顺序依次断开。其中考虑到投影仪的散热问题，本设计中采用软件延时方法，为它提供了充分的散热时间，散热完毕后，总电源将完全断开，只保留中央控制系统的5V电源。




4.10 整体逻辑电路
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5 软件编程

5.1程序流程图
程序流程图如图5-1所示。程序采用C语言编写。程序设计中按键子程序采用延时方法预防抖动；在按键处并设有LED指示，当按键被按下，调用LCD液晶显示子函数，以显示不同按键所实现的不同功能，同时指示灯亮，反之则灭。当程序中检测到控制音量的按键被按下时，会调用X9241子函数，实现电阻值的变化，以达到控制功放音量的大小。
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附录

毕业设计主要程序

#include<reg51.h>

#include <intrins.h>       //包含_nop_()函数定义的头文件#include "start.c"

#include<stdio.h>

#include<stdlib.h>   //包含随机函数rand()的定义文件

#define uint unsigned int

#define uchar unsigned char

unsigned char code kaiji[ ]={"Turn on"}; //定义字符数组显示提示信息

unsigned char code guanji[ ]={"Turn off"}; //定义字符数组显示提示信息

unsigned char code jia[ ]={"Add the volume"}; //定义字符数组显示提示信息

unsigned char code jian[ ]={"Reduce the volume"}; //定义字符数组显示提示信息

unsigned char code mubuup[ ]={"Curtain rise"}; //定义字符数组显示提示信息

unsigned char code mubudown[ ]={"Curtain down"}; //定义字符数组显示提示信息

unsigned char kaijima[]={0x02,0x00,0x00,0x00,0x00,0x02},


              guanjima[]={ 0x02,0x01,0x00,0x00,0x00,0x03};

sbit RS=P2^4;           //寄存器选择位，将RS位定义为P2.5引脚

sbit RW=P2^5;           //读写选择位，将RW位定义为P2.6引脚

sbit E=P2^6;            //使能信号位，将E位定义为P2.7引脚

sbit BF=P0^7;           //忙碌标志位，，将BF位定义为P0.7引脚

sbit k=P1^0;
 //定义开机键

sbit g=P1^1;
 //定义关机键

sbit up=P1^2;
  //定义声音加键

sbit down=P1^3;
  //定义声音减键

sbit shang=P1^4;
  //定义幕布升键

sbit xia=P1^5;
  //定义幕布降键

sbit js=P2^2;
  //定义继电器1与单片机引脚相连

sbit jx=P2^3; 
  //定义继电器2与单片机引脚相连

sbit SDA=P2^0; 
  //定义X9241的sda

sbit SCL=P2^1; 
  //定义X9241的scl

 void delay1ms();

 void delaynms(unsigned char n);

  bit BusyTest(void);

  void WriteInstruction (unsigned char dictate);

  void WriteAddress(unsigned char x);

  void WriteData(unsigned char y);

  void LcdInitiate(void);

  void start();

  void stop();

  bit WriteCurrent(unsigned char y);

  unsigned char ReadData();

/*****************************************************

函数功能：延时1ms

(3j+2)*i=(3×33+2)×10=1010(微秒)，可以认为是1毫秒

***************************************************/

void delay1ms()

{   unsigned char i,j;



 for(i=0;i<10;i++)


  for(j=0;j<33;j++)
   ;

 

 }

/*************************延时子函数*************************/



void delaynms(unsigned char n)

 {   unsigned char i;


for(i=0;i<n;i++)


   delay1ms();

 }

}

/**********************主函数*********************************/

   void main()

{ 



  int i;

 unsigned char q;

   unsigned char  x=32;

     LcdInitiate();

 
  
delaynms(10);             //延时10ms，给硬件一点反应时间


   SDA = 1;           // SDA=1,SCL=1,使主从设备处于空闲状态


SCL = 1;  


P1=0xff;


   //初始化P1口和P2口


js=0;


jx=0;

    TMOD=0x20;


//设定波特率为19200

    SCON=0x40;

    PCON=0x80;

    TH1=0xFd;

    TL1=0xFd;

    TR1=0;


  while(1) 

  {   if(k==0)


{
delaynms(80);



TR1=1;

  

for(q=0;q<6;q++)



{ 
delaynms(80);


 

     

send(kaijima[q]);



}



WriteInstruction(0x01);//清显示：清屏幕指令



 WriteAddress(0x00);  // 设置显示位置为第一行的第5个字


  
     i = 0;



while(kaiji[i] != '\0')




{
WriteData(kaiji[i]); 
// 显示字符





i++;






delaynms(3);




}
        for(i=0;i<4;i++)



TR1=0;

    }
   if( g==0)

{
   

delaynms(80);



TR1=1;

  

for(q=0;q<6;q++)



{ 
delaynms(80);

     

send(guanjima[q]);  //发送关机代码






}




WriteInstruction(0x01);//清显示：清屏幕指令



 WriteAddress(0x00);  // 设置显示位置为第一行的第5个字


  
     i = 0;



while(guanji[i] != '\0')


{
// 显示字符






WriteData(guanji[i]);






i++;






delaynms(3);




}


        for(i=0;i<4;i++)



TR1=0;


}if( shang==0)

   {
 delaynms(80);

  
    if(shang==0){



    //防抖动

        jx=0;


 
js=1;

 
     
 }

 WriteInstruction(0x01);//清显示：清屏幕指令



 WriteAddress(0x00);  // 设置显示位置为第一行的第5个字


  
     i = 0;



while(mubuup[i] != '\0')




{

WriteData(mubuup[i]); // 显示字符





i++;






delaynms(3);




}
for(i=0;i<4;i++);

        }

if( xia==0)

      {
delaynms(80);

           
if(xia==0){
//防抖动

        
  js=0;




jx=1; }




WriteInstruction(0x01);//清显示：清屏幕指令



 WriteAddress(0x00);  // 设置显示位置为第一行的第5个字


  
     i = 0;



while(mubudown[i] != '\0')




{
WriteData(mubudown[i]); // 显示字符





i++;






delaynms(3);




}
        for(i=0;i<4;i++);

       }     


 
start();  //开始数据传递

WriteCurrent(0x50); //选择要操作的芯片，并告知要对其写入数据   

WriteCurrent(0xa8); //写入指令:C5 1100 0101写数据寄存器指令，对1电位器的1寄存器

WriteCurrent(x%64); //对1电位器的1寄存器（上面指定的）写入数据



stop();



delaynms(3);
//1个字节的写入周期为1ms, 最好延时1ms以上


//以上为写电位器0的WCR滑动端


if(up==0)
 {
delaynms(100);

      if(up==0)

        {x+=2; }

WriteInstruction(0x01);//清显示：清屏幕指令



 WriteAddress(0x00);  // 设置显示位置为第一行的第5个字


i = 0;



while(jia[i] != '\0')




{
WriteData(jia[i]); // 显示字符





i++;delaynms(3);




}
        for(i=0;i<4;i++);


 }   
if(down==0)
 {



      delaynms(100);      if(down==0){

        x-=2; 



 }




 WriteInstruction(0x01);//清显示：清屏幕指令



 WriteAddress(0x00);  // 设置显示位置为第一行的第5个字


  
     i = 0;



while(jian[i] != '\0')




{
WriteData(jian[i]); 
// 显示字符





i++;






delaynms(3);


}


        for(i=0;i<4;i++);
 }


 
start();                  //开始数据传递



WriteCurrent(0x50); //选择要操作的芯片，并告知要对其写入数据   



WriteCurrent(0xa8); //写入指令:C5 1100 0101写数据寄存器指令，对1电位器的1寄存器


WriteCurrent(x%64); //对1电位器的1寄存器（上面指定的）写入数据



stop();



delaynms(4);
//1个字节的写入周期为1ms, 最好延时1ms以上


//下面是读电位器1的WCR值



start();   //开始数据传递



WriteCurrent(0x50); //选择要操作的芯片，并告知要对其写入数据   

WriteCurrent(0x98); //写入指令读出1电位器的1寄存器内容



x=ReadData();//将读取的数据存入x



stop();  //停止数据传递


}
}
PCB图
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图4-2 MAX232电平转换电路





图4-4 ULN2803及其控制部分





图4-6 LCD1602与STC89C52RC的连接








图4-8数字电位器的控制电路





图4-9 按键电路











图4-9 总电源控制模块





图4-11 视频切换原理图





图4-12 主控板原理图





图5-1 程序流程图
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