无缝钢管采购技术规格书
1、 总则
1.1 目的与适用范围
本技术规格书规定了采购无缝钢管的技术要求、质量标准、检验方法及验收规则，适用于本项目所采购的各类无缝钢管。本规格书涉及的钢管材质与执行标准如下，协议中未提及的内容，均按国家标准及行业现行有效版本的要求执行。
	序号
	材质
	执行标准
	用途

	1
	20#、Q355D、Q355E
	GB/T 9948、GB/T 150.2
	压力容器用钢管

	2
	L245N、 L360N
	GB/T 9711、GB/T 20801.1
	GC1 压力管道用钢管

	3
	45#
	GB/T 8162
	液压缸筒、模具等


1.2 引用标准
本规格书在引用下列标准文件时，凡注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规格书；凡不注明日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规格书。
GB/T 9948《石油裂化用无缝钢管》
GB/T 9711《石油天然气工业 管线输送系统用钢管》
GB/T 8162《结构用无缝钢管》
GB/T 17395《无缝钢管尺寸、外形、重量及允许偏差》
GB/T 150.2《压力容器 第 2 部分：材料》
GB/T 20801.1《压力管道规范 第 1 部分：工业管道》
1.3 一般要求
1. 供应商应具有相应的生产资质，并按 ISO 9001 质量管理体系要求组织生产，确保产品质量稳定。
2. 钢管应为无缝钢管，不允许采用焊接成型工艺。
3. 若标准之间或标准与本规格书之间出现冲突，以较严格的要求为准。
2、 化学成分要求
1. [bookmark: _GoBack]20#、Q355D、Q355E 钢管用钢的化学成分及力学性能应符合 GB/T 9948 规定。
2. L245N、L360N 钢管用钢的化学成分及力学性能应符合 GB/T 9711 规定。
3. 45# 钢管用钢的化学成分及力学性能应符合 GB/T 8162 规定。
3、 力学性能及使用规定
3.1 20#、Q355D、Q355E 钢管规定
a） 外径 ≥ 76mm 且壁厚 ≥ 6.5mm 的 10、20、Q345D、Q345E 钢管，需分别在 -10℃、0℃、-20℃、-40℃ 下做纵向冲击试验，3 个标准试样冲击吸收能量平均值分别不低于 40J、40J、41J、47J；试样最低值、小尺寸试样指标按b）、c）规定，优先选用大尺寸试样。
b） 夏比V型缺口冲击试样的取样部位和试样方向应符合相应钢材标准的规定并优先选择厚度为 10 mm 的标准试样。冲击试验每组取 3 个标准试样，允许 1 个标准试样的冲击吸收能量数值和侧膨胀值低于表 1 的规定值，但不应低于表 1 规定值的 70%。当冲击试验结果不符合上述规定时，应从钢材的同样部位和同样方向上再取 3 个标准试样进行复验，前后两组 6 个标准试样的冲击吸收能量平均值和侧膨胀值平均值不应低于表 1 的规定值，允许有 2 个标准试样低于规定值，但低于规定值的 70% 的试样只允许有 1 个。
	表1钢材冲击性能指标表

	钢材标准抗拉强度下限值 Rm（MPa）
	3个标准试样冲击吸收能量平均值 KV2（J）
	3个标准试样侧膨胀值平均值 LE（mm）

	≤450
	≥20
	—

	>450~510
	≥24
	—

	>510~570
	≥31
	—


c） 当钢材无法制备标准试样时（钢材厚度小于 11 mm），则应依次制备厚度为 7.5 mm 或 5 mm 的小尺寸试样，冲击吸收能量平均值分别为标准试样冲击吸收能量平均值的 75% 或 50%，单个标准试样冲击吸收能量数值的要求按照 b）的规定。当钢材可制备标准试样时而制备厚度为 7.5 mm 或 5 mm 的小尺寸试样，其冲击试验温度应分别降低 5℃ 和 10℃（冲击试验温度低于 -100℃ 的钢材除外），冲击吸收能量平均值分别为标准试样冲击吸收能量平均值的 75% 或 50%，单个标准试样冲击吸收能量数值的要求应按 b）的规定。
d）经需方同意，20 钢管可做 -20℃ 纵向冲击试验，3 个标准试样冲击吸收能量平均值不低于 40J，此时其使用温度下限为 -20℃。
e）钢管应逐根做液压试验，经需方同意，也可按 GB/T 7735—2016 逐根做涡流检测替代液压试验，对比样管人工缺陷需符合 GB/T 7735—2016 中验收等级 E4H 或 E4、E5 的规定。
3.2 L245N、L360N 产品质量等级均为 PSL2，应按 GB/T 20801.1 进行 -20℃ 冲击试验和验收。
3.3 交货状态
a. 20#、Q355D、Q355E钢管正火状态交货。
b. L245N 、 L360N钢管以正火状态交货。
c. 45#钢管以淬火加高温回火调质状态交货，硬度 HBW200-280。
4、 尺寸、外形及允许偏差
4.1 通用规定
钢管的公称外径和公称壁厚按供需双方合同约定的规格执行，并应符合 GB/T 17395 的规定。
4.2 长度
1. 定尺长度：可按供需双方协商的定尺长度交货，定尺长度允许偏差为：长度≤6000mm 时 0～+10mm；长度>6000mm 时 0～+15mm。
2. 倍尺长度：每个倍尺长度应留出切口余量：D≤159mm 时为 5～10mm；D>159mm 时为 10～15mm。
4.3 弯曲度
1. 钢管每米弯曲度：S≤15mm 时不大于 1.5mm/m；15mm<S≤30mm 时不大于 2.0mm/m；S>30mm 或 D≥351mm 时不大于 3.0mm/m。
2. 外径不小于 127mm 的钢管，其全长弯曲度应不大于钢管长度的 0.10%。
4.4 不圆度与壁厚不均
钢管的不圆度和壁厚不均应分别不超过外径和壁厚公差的 80%。
5、 表面质量要求
1. 钢管的内外表面不允许有裂纹、折叠、轧折、离层、发纹和结疤等缺陷。这些缺陷应完全清除，清除处应圆滑过渡，其清理处的实际壁厚不得小于壁厚允许的最小值。
2. 钢管表面允许存在不超过壁厚负偏差的其他局部缺陷。
3. 钢管两端应切成直角，并清除毛刺；根据需方要求，管端可加工坡口或进行倒角处理。
6、 制造工艺要求
1. 钢管应采用无缝生产工艺制造，包括热轧（扩）、冷拔（轧）或热挤压等成型方式。
2. 20#、Q355D、Q355E 钢管用钢应采用电弧炉或氧气转炉加炉外精炼并经真空精炼处理，或采用电渣重熔法冶炼。
3. 45# 钢管用钢应采用电炉或氧气转炉冶炼加炉外精炼。
4. 合金钢管需严格控制冶炼纯净度，采用合理的轧制与热处理工艺，确保组织均匀、性能稳定。
5. 钢管制造过程中应设置质量控制点，对管坯质量、加热温度、穿孔、轧制、热处理等关键工序实施有效控制。
7、 检验与试验
钢管出厂前应按相应标准逐项进行检验，检验包括化学成分、拉伸试验、冲击试验、无损检测、压扁试验、扩口/卷边试验、水压试验、尺寸与外形、表面质量。
8、 标志、包装、运输与储存
8.1 标志
1. 每根钢管的外表面应有清晰、牢固的标志，至少应包括：制造厂名称或商标、标准号、钢的牌号、规格（外径×壁厚）、炉批号。
2. 标志可采用喷印、打印或粘贴标签等方式，应保证在正常运输和储存条件下不易脱落、褪色。
8.2 包装
1. 钢管应按规格分别捆扎包装，捆扎应牢固，防止运输中散捆、变形和表面损伤。
2. 根据需要可采用木箱、框架或防锈包装，合金钢管及高精度管宜采取防腐、防潮措施。
3. 钢管端部宜加装端盖或防护套，防止异物进入和管端损伤。
8.3 运输与储存
1. 钢管运输时应避免剧烈碰撞、抛掷和碾压，防止表面划伤和变形。
2. 储存时应放置于干燥、通风、无腐蚀性介质的场所，管垛应稳固并留有通风间隙。
3. 长期储存的钢管应采取防锈措施，并定期检查。
9、 质量证明书
1. 供应商应在发货时随货提供质量证明书，其内容应包括：
材料标准号、牌号；材料生产单位名称（或厂标）及检验印鉴标志；合同号；需方名称；炉（批）号；规格；标准规定的化学成分和化学成分的熔炼分析或成品分析结果；钢材标准或技术条件保证的规定力学性能、工艺性能及其他性能要求和实测数据或合格情况；供货状态；供货合同或协议规定的其他项目。
2. 质量证明书应加盖制造厂质量检验章及供货商公章，并保证与实物一致、可追溯。
10、 验收规则
1. 需方有权按本规格书及相应标准对到货钢管进行抽检验收，检验项目包括外观、尺寸、标志及质量证明书核验。
2. 对关键承压或重要用途钢管，需方可委托具有资质的第三方检测机构进行复检。
3. 钢管标志、外观、尺寸不符合要求或质量证明书与实物不符的，需方有权拒收。
4. 若到货钢管检验不合格，需方应及时通知供方，并协商处理；存在质量争议时，以具有资质的第三方检测机构复验结果为最终判定依据。
5. 对合格产品，需方应按规定办理入库手续，妥善保管。
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