ASTM A691 Gr. 2-1/4CR Cl. 21 技术要求
一、标准概要
	标准号
	ASTM A691/A691M

	产品类型
	碳钢和合金钢电熔焊钢管（EFW），用于高温高压服役

	牌号
	2-1/4CR（即 2.25Cr-1Mo，铬钼钢）

	母材钢板标准
	ASTM A387/A387M Grade 22


二、Class 21 
ASTM A691 中的 Class（类别）代表三件事的组合：
	项目
	Class 21 具体内容

	热处理
	消除应力处理（Stress Relieved），按 5.3.1 执行

	射线探伤
	要求（按第9节执行）

	水压试验
	不要求


消除应力温度：1200-1400 F（650-760 C）
[bookmark: _GoBack]三、化学成分（执行 ASTM A387 Gr.22）
	元素
	范围 (%)
	元素
	范围 (%)

	C
	0.05-0.15
	Cr
	2.00-2.50

	Mn
	0.30-0.60
	Mo
	0.87-1.13

	P
	<=0.025
	Si
	<=0.50

	S
	<=0.025
	
	


四、力学性能
	参数
	退火状态（Annealed）
	正火+回火状态（N+T）

	抗拉强度
	415-585 MPa
	515-690 MPa

	屈服强度
	>=205 MPa
	>=310 MPa

	延伸率
	>=20%（标距50mm/2in）
	>=18%（标距50mm/2in）

	断面收缩率
	>=40%
	>=40%


注意：Class 21 只做消除应力处理，不做正火或淬火+回火，管材力学性能取决于采购钢板本身的交货状态（Annealed 或 N+T）。需明确钢板热处理状态。
五、硬度
	条件
	硬度值

	标准要求（无S3）
	不强制要求硬度测试


六、热处理参数（全部Class一览）
	热处理方式
	对应Class号
	关键参数

	消除应力（SR）
	20, 21, 22, 23
	温度: 1200-1400 F (650-760 C)


七、其他要求
	项目
	内容

	焊接工艺
	按 ASME BPVC 第 IX 卷评定，焊工需持证

	焊缝射线探伤
	Class 21 要求焊缝100%射线检测（按第9节）

	钢板产品分析
	管厂需对每炉钢板做产品分析

	焊缝金属分析
	每200英尺焊缝做一次熔敷金属化学分析

	水压试验
	Class 21 不要求（如需可选 Class 22）

	无损检测替代
	标准允许用涡流或超声检测替代水压试验


八、对客户BOM中 26"/28" 管的实际意义
	热处理
	只做消除应力处理（650-760 C），不做正火或调质
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