文件一：ASTM A106 Gr.B 钢管附加技术要求
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1. 总则
本文件适用于 ASTM A106 Gr.B 钢管。
本文件应与 8009-0092-ILFC-00-000-PI-SP-00002-E（管道及管件技术规格书）配合使用。如两份文件的技术要求不一致，以本文件为准。
2. 标准和规范
所有引用的国际规范、标准及所附技术文件均应遵守。
以下规范、标准和规格书的最新版本和修订版将用于设计、采购、施工、预调试和调试、检验和试验、交付及正常运行。
除本文件另有替代规定外，供应商应满足或超过以下规范、法规和标准的要求。如多个规范、法规或标准适用于同一情况，应遵循最严格者。所有规格书和出版物均应为当日现行版本。
	Code / 标准编号
	Title / 标准名称

	ASME B36.10M
	Welded and Seamless Wrought Steel Pipe / 焊接和无缝锻钢管

	ASTM A106/A106M
	Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-Temperature Service / 高温用无缝碳钢管标准规范

	ASTM A530/A530M
	Specification for General Requirements for Specialized Carbon and Alloy Steel Pipe / 专用碳钢和合金钢管一般要求规范

	ASTM A370
	Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products / 钢产品力学试验方法及定义

	ASTM E45
	Standard Test Methods for Determining the Inclusion Content of Steel / 钢中夹杂物含量测定方法

	ASTM E92
	Standard Test Methods for Vickers Hardness and Knoop Hardness of Metallic Materials / 金属材料维氏硬度和努氏硬度试验方法

	ASTM E112
	Standard Test Methods for Determining Average Grain Size / 平均晶粒度测定方法

	ASTM E213
	Standard Practice for Ultrasonic Testing of Metal Pipe and Tubing / 金属管材超声波检验标准实施规程

	ASTM E381
	Standard Method of Macrotech Testing Steel Bars, Billets, Blooms, and Forgings / 钢棒、钢坯、方坯和锻件宏观浸蚀试验方法


3. 技术条件
3.1 材料
钢管中A类、B类、C类或D类非金属夹杂物分别不得超过2.5级，总和不得超过4.0级，以增强其抗氢鼓泡和氢致开裂能力。非金属夹杂物的测量应按 ASTM E45 执行。
3.2 HIC 试验
HIC 试验仅对酸性工况用管要求。
产品证书试验应按以下频次进行：前3炉钢各做1次试验，之后每10炉（相同热处理工艺）做1次。
HIC 试验应采用 NACE TM0284，管子的试样尺寸、数量、位置和方向应符合 NACE TM0284 第4节。
试验溶液：NACE TM0284 溶液A；
试验时间：96小时。
验收标准：每个试样三个截面的平均值不得超过以下指标。


裂纹长度率（CLR）≤ 15%
裂纹厚度率（CTR）≤ 5%
裂纹敏感率（CSR）≤ 2%
试验报告须附试样表面氢鼓泡的照片或图纸。
3.3 SSC 试验
SSC 试验仅对酸性工况用管要求。
SSC 试验应在每次制造工艺评定试验（MPQT）时进行一次。如果之前已在工厂完成成功的 SSC 试验，或采用相同工艺制造的管子有两年以上酸性工况成功应用记录，可免除 SSC 试验。
四点弯曲试样应取自纵向，按 ASTM G39 执行，试验按 NACE TM0177 进行。
试验溶液：NACE TM0177 溶液A。
试验加载应力：80% AYS（实际屈服强度）。
试验时间：720小时。
验收标准：试样拉伸面在10倍低倍显微镜下检查，不得有裂纹或断裂。
3.4 冲击试验
冲击试验应按 ASTM A370 执行。除另有规定外，试样应为V型缺口，试验温度应为 -29°C。
对于全尺寸试样，所需最小平均（三个试样一组）吸收能量值（横向）应为 27 J。
任何单个试样的试验值应 ≥ 三个试样一组所需最小平均吸收能量值的 75%。
如使用小尺寸试样，所需最小平均（三个试样一组）吸收能量值应为全尺寸试样所需值乘以小尺寸试样规定宽度与全尺寸试样规定宽度之比，所得值四舍五入至最接近的焦耳值。
[bookmark: _GoBack]3.5 水压试验
每根钢管必须在工厂进行水压试验。水压试验压力应按 ASTM A530/A530M 确定。
3.6 无损检测
所有管子必须按 ISO 10893-10 或 ASTM E213 进行超声波检测，验收标准应为 ISO 10893-10 的 U3/C。
3.7 热处理
对于酸性工况用管，如果最终交货状态为正火，则热处理应为离线正火。
4. 标记
对于酸性工况用管，在 A106 Gr.B 后加注 HIC & SSC，以区别于非酸性工况用管。

